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1 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

บทที ่19 ฟิสิกส์อะตอม 

 

 19.1 สมมติฐานของพลงัค์ และทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
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2 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 19.1 สมมติฐานของพลงัค์ และทฤษฎีอะตอมของโบร์ 

1. ขอ้ใดกล่าวถึงเลขควอนตมัของอะตอมไฮโดรเจนไดถู้กตอ้ง 

1. เป็นเลขท่ีแสดงถึงจ านวนอิเลก็ตรอนในอะตอมไฮโดรเจน 

2. เป็นเลขท่ีแสดงถึงจ านวนรวมของอนุภาคในอะตอมไฮโดรเจน 

3. เป็นเลขท่ีแสดงถึงเลขมวลของอะตอมไฮโดรเจน 

4. เป็นตวัเลขท่ีแสดงถึงระดบัชั้นพลงังานของอิเลก็ตรอนภายในอะตอมไฮโดรเจน 

 

 

 

2. จงพิจารณาขอ้ความอธิบายแบบจ าลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตร์แต่ละท่านดงัต่อไปน้ี  

ก. ทอมสัน อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม เน้ืออะตอมเป็นประจุบวกและลบท่ีกระจายอย่างสม ่าเสมอใน

ปริมาณท่ีเท่ากนั 

ข. รัทเทอร์ฟอร์ด ประจุบวกรวมกนัท่ีศูนยก์ลางเรียกว่านิวเคลียส ถดัออกมามีช่องวา่ง และมีอิเลก็ตรอนโคจร

อยูโ่ดยรอบ 

ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

1. ก 

2. ข 

3. ก และ ข 

4. ไม่มีขอ้ความใดถูก 

 

 

 

3. ขอ้ใดอธิบายความแตกต่างระหวา่งสเปกตรัมแบบเส้นและแบบต่อเน่ืองไดถู้กตอ้งตามล าดบั 

1. เห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ และเห็นเป็นแถบสีต่าง ๆ เรียงต่อเน่ืองไม่แยกออกจากกนั 

2. เห็นเป็นแถบสีต่าง ๆ เรียงต่อเน่ืองไม่แยกออกจากกนั และเห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ 

3. เห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ และเห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ เรียงชิดเกือบติดกนัแต่ไม่รวมเป็นแถบ 

4. เห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ เรียงชิดเกือบติดกนัแต่ไม่รวมเป็นแถบ และเห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ  
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     แบบฝึกหัด 19.1 สมมตฐิานของพลงัค์ และทฤษฏีอะตอมของโบร์ 

1. แสงท่ีมีความถี่ 5.0 × 1014 เฮิรตซ์ ควอนตมัพลงังานมีค่าเท่าใดในหน่วยอิเลก็ตรอนโวลต ์    (2.1 eV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. พลงังาน 1.00 × 10-3 จูล ไดจ้ากแสงความยาวคล่ืน 650 นาโนเมตร           (3.27 × 1015) 

มีจ านวนควอนตมัพลงังานของแสงเท่าใด  
 

 

 

 
 

 

 

 

3. จงหาอตัราเร็วของอิเลก็ตรอนในวงโคจรระดบัท่ี n หากก าหนดให ้rn = (0.529 × 10-10 × n2 เมตร  

(
2.19 × 106

n
 m/s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. จะตอ้งใช้พลงังานอย่างน้อยท่ีสุดก่ีอิเล็กตรอนโวลต์ในการท าให้อิเล็กตรอนในวงโคจรท่ี 2 หลุดออกจาก

อะตอมไฮโดรเจนเป็นอิเลก็ตรอนอิสระ                    (-3.40 eV) 
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4 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

5. ระดบัพลงังาน 3 ระดบั ของอะตอมหน่ึงเป็นดงัน้ี 

n  พลงังาน 

3 --------------- (-1 eV) 

2 --------------- (-3 eV) 

1 --------------- (-7 eV) 

 
ถา้อะตอมอยูใ่นสถานะกระตุน้ n = 2 จะสามารถปล่อยโฟตอนมีพลงังานเท่าใด          (4 eV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. อิเลก็ตรอนตวัหน่ึงโคจรรอบนิวเคลียสของอะตอมไฮโดรเจน โดยมี n = 3 จงหา 

ก) รัศมีของวงโคจร         (4.78 × 10-10 m) 

 

 

 

 
 

 

 

ข) ถา้อิเลก็ตรอนกลบัสู่สถานะพื้น จะสามารถปล่อยคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนก่ีนาโนเมตรไดบ้า้ง 

 (103, 661 และ 122 nm) 
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 19.2 ปรากฎการณ์โฟโตอเิล็กทริก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 19. 2 ปรากฎการณ์โฟโตอเิลก็ทริก 

1. ค่าพลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอนคงตวัหรือไม่ ส าหรับโลหะแต่ละชนิด 

1. คงตวั เพราะมีค่าขึ้นกบัชนิดของโลหะ 

2. คงตวั เพราะมีค่าขึ้นกบัมวลของโฟโตอิเลก็ตรอน 

3. ไม่คงตวั เพราะขึ้นกบัความถ่ีของโฟตอนท่ีตกกระทบโลหะนั้น 

4. ไม่คงตวั เพราะขึ้นกบัฟังกช์นังานของโลหะนั้น 
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6 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

2. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ความเขม้แสงท่ีตกกระทบผิวโลหะมีผลต่างความต่างศกัยห์ยุดย ั้ง

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. ไม่มีผล เพราะความศกัยห์ยดุย ั้งขึ้นกบัพลงังานจลน์ และพลงังานจลน์ขึ้นกบัความถ่ีของโฟตอน 

2. ไม่มีผล เพราะศกัยห์ยดุย ั้งขึ้นกบัฟังกช์นังานของโลหะ 

3. ไม่มีผล เพราะความเขม้แสงมีผลต่อจ านวนโฟโตอิเลก็ตรอนท่ีหลุดออกมา ไม่ใช่พลงังานจลน์ 

4. มีค าตอบถูกตอ้งมากกวา่ 1 ขอ้ 

 

 

 
 

3. ในช่วงการหาค่าความต่างศกัยห์ยุดย ั้ง ขณะท่ียงัอ่านไดค้่ากระแสไฟฟ้าจากการเคล่ือนท่ีของโฟโตอิเล็กตรอน

ในวงจร หากน าค่าความต่างศกัยข์ณะนั้น มาหาค่าของพลงังานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน เพื่อสามารถหาค่า

ฟังกช์นังานท่ีเป็นตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งในสมการโฟโตอิเลก็ทริกไดห้รือไม่ 

1. ได ้เพราะสามารถค านวณหาค่าศกัยไ์ฟฟ้าท่ีเวลาใด ๆ ได ้

2. ได ้เพราะสามารถค านวณหาค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งเป้าโลหะได ้

3. ไม่ได ้เพราะถา้มีกระแสไฟฟ้าไหล แสดงวา่ยงัไม่ใช่ศกัยห์ยดุย ั้ง 

4. ไม่ได ้เพราะเหตุการณ์ทั้งสองดงักล่าวไม่มีความเก่ียวเน่ืองกนัในการทดลองโฟโตอิเลก็ทริก 

 

 

 

 

4. ในการทดลองโฟโตอิเล็กทริก ผูท้ดลองฉายแสงท่ีมีความยาวคล่ืนเฉพาะค่าหน่ึงไปตกกระทบผิวโลหะ พบว่า

อิเล็กตรอนจ านวนหน่ึงหลุดออกจากผิวโลหะ ถา้ตอ้งการให้อิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมาจากผิวโลหะน้ีมีจ านวน

เพิ่มขึ้น และพลงังานจลน์ของอิเลก็ตรอนแต่ละอนุภาคเพิ่มขึ้น ควรท าอยา่งไรตามล าดบั 

1. เพิ่มความเขม้แสง และเพิ่มความถ่ีของแสง 

2. ลดความเขม้แสง และเพิ่มความถ่ีของแสง 

3. เพิ่มความเขม้แสง และลดความถ่ีของแสง 

4. ลดความเขม้แสง และลดความถี่แสง 
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      แบบฝึกหัด 19. 2 ปรากฎการณ์โฟโตอเิลก็ทริก 

 
1. ฉายแสงความถ่ีค่าหน่ึงตกกระทบผิวโลหะทองแดงซ่ึงมีฟังก์ชนังาน 4.8 อิเล็กตรอนโวลต ์พบว่าความถ่ีน้ีเป็น

ความถ่ีขีดเร่ิมของโลหะทองแดง ถา้ฉายแสงน้ีไปบนโลหะโซเดียม พบวา่ความต่างศกัยห์ยดุย ั้งมีค่า 2.4 โวลต ์

โลหะโซเดียมน้ีมีฟังกช์นังานเป็นเท่าใด         (2.4 eV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ฉายแสงมีความยาวคล่ืน 3.0 × 10-7 เมตร ตกบนผิวโพแทสเซียมท่ีมีฟังกช์นังาน 2.3 อิเลก็ตรอนโวลต ์ 

โฟโตอิเลก็ตรอนท่ีหลุดออกมาจะมีพลงังานจลน์สูงสุดเป็นเท่าใด       (2.95 × 10-19 J) 

 

 

 

 

 
 

 

3. ฉายแสงท่ีมีความถี่ 1.10 × 1015 เฮิรตซ์ ไปท่ีผิวโลหะหน่ึง ถา้ความถ่ีขีดเร่ิมมีค่าเป็น 5.69 × 1014 เฮิรตซ์  

จงหาปริมาณดงัต่อไปน้ีในหน่วยอิเลก็ตรอนโวลต ์

ก) ฟังกช์นังานของโลหะนั้น                     (2.36 eV) 

 
 

 

 

 

 

ข) พลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอน        (2.20 eV) 
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8 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

4. แสงความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร ตกกระทบผิวโพแทสเซียมท่ีมีฟังกช์นังาน 2.3 อิเลก็ตรอนโวลต ์ 

จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

ก) จะมีอิเลก็ตรอนหลุดออกมาหรือไม่                    (ไม่มี) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ข) จากขอ้ ก) ถา้มี ถา้มีพลงังานของอิเลก็ตรอนน้ีจะมีค่าเป็นเท่าใด และถา้ไม่มีตอ้งเพิ่มพลงังานอยา่งนอ้ยอีก

เท่าใดอิเลก็ตรอนน้ีจึงจะหลุดออกมา       (ตอ้งเพิ่ม 0.17 eV) 

 

 

 

 

 

 

 
 

5. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก เม่ือฉายแสงตกกระทบผิวโลหะชนิดหน่ึง พบว่าความต่างศกัย์

หยดุย ั้งท่ีใชเ้ท่ากบั3.7 โวลต ์          (5.92 × 10-19 J, 3.7 eV) 

พลงังานสูงสุดของอิเลก็ตรอนมีค่าเป็นเท่าใด ในหน่วยจูลและอิเลก็ตรอนโวลต์ ตามล าดบั 
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 19. 3 ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 19. 3 ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค 

 
1. ความยาวคล่ืนเดอบรอยดข์ึ้นอยูก่บัปริมาณใด 

1. ความเร็วของอนุภาคนั้น 

2. มวลของอนุภาคนั้น 

3. พลงังานจลน์ของอนุภาคนั้น 

4. โมเมนตมัของอนุภาคนั้น 

 

 

 

2. วตัถุขนาดใหญ่ท่ีเราพบเห็นในชีวิตประจ าวนั จะมีช่วงความยาวคล่ืน และแสดงสมบติัคล่ืนให้สังเกตเห็นได้

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

1. จะมีช่วงความยาวคล่ืนท่ีนอ้ยมาก จนไม่สามารถสังเกตเห็นสมบติัของคล่ืนไดด้ว้ยเคร่ืองมือปัจจุบนัท่ีมี 

2. จะมีช่วงความยาวคล่ืนสูงมาก จนสามารถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า 

3. จะไม่มีช่วงความยาวคล่ืน ท่ีใชบ้่งบอกถึงสมบติัของคล่ืน 

4. วตัถุขนาดใหญ่ไม่สามารถมีช่วงความยาวคล่ืน และไม่สามารถมีสมบติัของคล่ืนได ้
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3. ตามสมมติฐานของเดอบรอยด์ อิเล็กตรอนเป็นอนุภาคท่ีมีประจุและก าลงัเคล่ือนท่ีสามารถแสดงสมบติัเป็น

คล่ืนได้ กรณีนิวตรอนซ่ึงเป็นอนุภาคท่ีไม่มีประจุและก าลังเคล่ือนท่ี จะสามารถแสดงสมบติัเป็นคล่ืนได้

หรือไม่เพราะเหตุใด 

1. ไม่ได ้เพราะนิวตรอนไม่มีสภาพทางไฟฟ้า 

2. ไม่ได ้เพราะนิวตรอนมีขนาดใหญ่กวา่อิเลก็ตรอนเยอะเกินไป 

3. ได ้เพระนิวตรอนไม่มีสภาพทางไฟฟ้า 

4. ได ้เพราะหากนิวตรอนก าลงัเคล่ือนท่ี แสดงวา่นิวตรอนมีโมเมนตมัเชิงเส้น 

 

 

 

 

 

 

4. อิเลก็ตรอนสามารถแสดงสมบติัความเป็นคล่ืนและอนุภาคไดพ้ร้อมกนัหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. ได ้เพราะเป็นคุณสมบติัของอิเลก็ตรอน 

2. ได ้เพราะอิเลก็ตรอนถูกจดัวา่เป็นอนุภาค 

3. ไม่ได ้เพราะอิเลก็ตรอนไม่ใช่อนุภาค 

4. ไม่ได ้เพราะการแสดงสมบติัความเป็นคล่ืนหรืออนุภาคขึ้นกบัการทดลองวา่จะใหอิ้เล็กตรอนแสดง

พฤติกรรมใดออกมา 
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     แบบฝึกหัด 19. 3 ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค 

 
1. โปรตอนท่ีมีมวล 1.67 × 10-27 กิโลกรัม และก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 5.00 × 107 เมตร/วินาที  

มีความยาวคล่ืนเดอบรอยดเ์ท่าใด        (7.94 × 10-15 m) 

 

 

 

 

 

 

2. รถแข่งท่ีมีมวล (รวมผูข้บัขี่) เป็น 650 กิโลกรัม ขณะก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 300 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

จะมีความยาวคล่ืนเดอบรอยดเ์ท่าใด        (1.22 × 10-38 m) 

 

 

 

 

 
 

3. ยุงก าลงับินดว้ยอตัราเร็ว 0.05 เมตร/วินาที ถา้ความยาวคล่ืนเดอบรอยด์ของยุงตวัน้ีมีค่า 2.60 × 10-27 เมตร 

ยงุตวัน้ีมีมวลเป็นก่ีมิลลิกรัม            (5.1 mg) 

 

 

 
 

4. ลูกบอลลูกหน่ึงมีมวล 0.40 กิโลกรัม ก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 10 เมตร/วินาที  

ก) ความยาวคล่ืนเดอบรอยดมี์ค่าเป็นเท่าใด          (1.7 × 10-34 m) 

 

 

 
 

ข) ความยาวคล่ืนเดอบรอยดน้ี์จะถูกวดัไดใ้นหอ้งทดลองหรือไม่เพราะเหตุใด         (ไม่ได ้เพราะสั้นเกินไป) 
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ค าถามท้ายบทที่ 19 ฟิสิกส์อะตอม 

 

1. จากแนวคิดการแผ่คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าของวตัถุด า นกัเรียนไม่สามารถมองเห็นส่ิงของต่าง ๆ ในห้องเรียนท่ีปิด

มิดชิด และไม่มีแสงสว่าง เพราะส่ิงของภายในห้องเรียนนั้นไม่มีการแผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ขอ้ความดงักล่าว

ถูกตอ้งหรือไม่เพราะเหตุใด 

1. ถูกตอ้ง เพราะหอ้งมืดมาก ไม่มีแสง จึงไม่มีคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

2. ถูกตอ้ง เพราะการปิดหอ้งมิดชิด จะไม่ไดรั้บแสงจากภายนอก 

3. ไม่ถูกตอ้ง เพราะหอ้งมืดมากแต่ยงัมีการเล้ียวเบนจากแสงจากภายนอก 

4. ไม่ถูกตอ้ง เพราะวตัถุมีอุณหภูมิสูงกวา่ 0 เคลวิน มีการแผค่ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าแต่นอ้ยมาก 

 

   

 

2. จากการทดลองปล่อยอนุภาคแอลฟาซ่ึงมีประจุบวกไปยงัแผ่นทองค าบาง พบว่าอนุภาคแอลฟาบางส่วน

เบ่ียงเบนไปจากแนวเดิม และบางส่วนสะทอ้นกลบัออกมา เพราะเหตุใด 

1. เพราะอนุภาคแอลฟา ถูกดูดดว้ยแรงไฟฟ้าจากนิวเคลียสของแผน่ทองค าบาง 

2. เพราะอนุภาคแอลฟา ถูกผลกัดว้ยแรงไฟฟ้าจากนิวเคลียสของแผน่ทองค าบาง 

3. เพราะอนุภาคแอลฟา ถูกดูดดว้ยแรงไฟฟ้าจากอิเลก็ตรอนในอะตอมของแผน่ทองค าบาง 

4. เพราะอนุภาคแอลฟา ถูกผลกัดว้ยแรงไฟฟ้าจากอิเลก็ตรอนในอะตอมของแผน่ทองค าบาง 

 

 

 

3. สมมติใหร้ะดบัพลงังานต่าง ๆ ของอะตอมเป็นดงัขอ้มูลดา้นล่างน้ี             (6 สเปกตรัม) 

เลขควอนตมั  n 

  n = 4 ---------------------------- 

  n = 3 ---------------------------- 

  n = 2 ---------------------------- 

  n = 1 ---------------------------- 

 

จงบอกจ านวนเส้นสเปกตรัมทั้งหมดท่ีอะตอมน้ีสามารถเปล่งออกมาไดเ้ม่ืออะตอมอยูใ่นสถานะถูกกระตุน้  
 

 

 

 



_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

สสวท. ม.6 เทอม 2 หลักสูตร 2560                                      www.Krutuii-Physics.com  

บทท่ี 19 ฟิสิกส์อะตอม             ครูตุ้ย- ฟิสิกส์ 

13 @a_tuii @a_tuii.physics ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  

4. แสงท่ีมีความถี่และความเขม้ค่าหน่ึงตกกระทบผิวโลหะชนิดหน่ึง จะเกิดโฟโตอิเลก็ตรอนหลุดออกมา เม่ือเพิ่ม

ความถ่ีของแสง จงพิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก. จ านวนโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ข. พลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ค. ทั้งจ านวนและพลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

1. ก 

2. ข 

3. ค 

4. ไม่มีขอ้ความใดถูกเพราะไม่ทราบค่าของฟังกช์นังานของโลหะ 

 

 

 

 

 

 

5. แสงท่ีมีความถ่ีและความเขม้ค่าหน่ึงตกกระทบผิวโลหะชนิดหน่ึง จะเกิดโฟโตอิเลก็ตรอนหลุดออกมา เม่ือเพิ่ม

ความเขม้ของแสง จงพิจารณาขอ้ความดงัต่อไปน้ี 

ก. จ านวนโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ข. พลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ค. ทั้งจ านวนและพลงังานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอนเพิ่มขึ้น 

ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

1. ก. 

2. ข 

3. ค 

4. ไม่มีขอ้ความใดถูกเพราะไม่ทราบค่าของฟังกช์นังานของโลหะ 
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6. แสงความถ่ีค่าหน่ึงตกกระทบผิวโลหะต่างชนิดกัน จะให้โฟโตอิเล็กตรอนท่ีมีพลงังานจลน์สูงสุดเท่ากัน

หรือไม่ เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

1. เท่ากนั เพราะโลหะทุกชนิดตอ้งมีฟังกช์นังานเท่ากนั 

2. เท่ากนั เพราะแสงท่ีตกกระทบมีความถี่เท่ากนั 

3. ไม่เท่ากนั เพราะโลหะทุกชนิดมีฟังกช์นังานต่างกนั 

4. สรุปขอ้มูลไม่ได ้เพราะไม่ทราบขนาดของความถ่ีท่ีตกกระทบผิวโลหะ 

 

 

 

7. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกความเข้มของแสงท่ีตกกระทบผิวโลหะมีผลต่อความต่างศักย์

หยดุย ั้งหรือไม่ และอยา่งไร 

1. มีผล เพราะความเขม้แสงมากจะส่งผลใหพ้ลงังานจลน์สูงสุดมาก 

2. มีผล เพราะความเขม้แสงมากจะท าใหฟั้งกช์นังานของโลหะมีค่ามาก 

3. ไม่มีผล เพราะความเขม้แสงมีผลต่อจ านวนของโฟโตอิเลก็ตรอนท่ีหลุดออกมาเท่านั้น 

4. ไม่มีผล เพราะความเขม้แสงมีผลต่อแค่ฟังกช์นังานของโลหะเท่านั้น 

 

 

 

8. โฟโตอิเล็กตรอน สมการโฟโตอิเล็กทริกและฟังก์ชนังาน มีความสัมพนัธ์กนัอย่างไรในปรากฏการณ์โฟโตอิ

เลก็ทริก จงอธิบาย 

 

 

 

 
 

 

9. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปในทิศทางเดียวกนักบัทิศของสนามไฟฟ้า ขอ้ใดกล่าวถึงความยาวคล่ืนเดอบรอยด์ของ

อิเลก็ตรอนน้ีไดถู้กตอ้ง 

1. มีค่ามากขึ้น เพราะความเร็วของอิเลก็ตรอนมีค่าลดลง 

2. มีค่ามากขึ้น เพราะความเร็วของอิเลก็ตรอนมีค่ามากขึ้น 

3. มีค่าลดลง เพราะความเร็วของอิเลก็ตรอนมีค่าลดลง 

4. มีค่าลดลง เพราะความเร็วของอิเลก็ตรอนมีค่ามากขึ้น 
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ปัญหาท้ายบทที่ 19 ฟิสิกส์อะตอม 

 

1. ถา้ควอนตมัพลงังานของแสงท่ีตามองเห็นไดมี้ค่า 3.62 × 10-19 จูล แสงท่ีเห็นน้ีมีความยาวคล่ืนเป็นเท่าใด 

และจะเห็นแสงน้ีเป็นสีใด           (549 nm, สีเขียว) 

 

 

 

 

 

2. อะตอมหน่ึงมีระดบัพลงังานดงัดา้นล่างน้ี 

-2.00 eV ------------------------------------------ E3 

  -4.00 eV ------------------------------------------ E2 

  -5.00 eV ------------------------------------------ E1 

เม่ือถูกกระตุน้แลว้ จะท าการปลดปล่อยพลงังานออกมา ท าใหเ้กิดสเปกตรัมจ านวน 3 เส้น จงระบุค่าความยาว

คล่ืนของสเปกตรัมทั้ง 3 เส้น เรียงล าดบัจากนอ้ยไปหามาก            (414nm, 621 nm, 1.24 𝜇m)  

 

 

 

 

3. ถา้อิเล็กตรอนในแบบจ าลองอะตอมไฮโดรเจนของโบร์อยู่ห่างจากนิวเคลียสเป็นระยะ 25 เท่าของรัศมีโบร์ 

แสดงวา่อิเลก็ตรอนน้ีอยูใ่นระดบัชั้นพลงังานท่ีเท่าใด            (n = 5) 
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16 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

4. อะตอมหน่ึงมีระดบัชั้นพลงังาน ท าใหเ้กิดสเปกตรัมเปล่งออก 3 เส้นดงัรูป  

 

ถา้ตอ้งการกระตุน้อะตอมน้ี จากสถานะพื้นไปยงัสถานะถูกกระตุน้จะตอ้งใชค้ล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาว

คล่ืนเป็นเท่าใด          (414 nm และ 1,242 nm) 

 

 

 

 

5. จงหาความถ่ีของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีถูกดูดกลืนหรือเปล่งออกมาจากอะตอมไฮโดรเจน เม่ืออะตอมเปล่ียน

ระดบัพลงังาน 

ก)  จาก n = 1 ไปยงั n = 3                   (ดูดกลืน, 2.93 × 1015 Hz) 

 

 

 

 

 

 

ข) จาก n = 6 ไปยงั n = 3            (คาย, 0.27 × 1015 Hz) 

 

 

 

 

6. ฉายแสงท่ีมีความยาวคล่ืน 2.5 × 10-7 เมตร ตกบนผิวซีเซียมท่ีมีฟังก์ชนังาน 2.1 อิแล็กตรอนโวลต์ โฟโต-

อิเลก็ตรอนท่ีหลุดออกมาจะมีพลงังานจลน์สูงสุดเป็นก่ีอิเลก็ตรอนโวลต์                 (2.87 eV) 
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7. ในการทดลองโฟโตอิเลก็ทริก พบวา่ไดผ้ลการทดลองดงัรูป 

 

ผลการทดลองน้ีถูกตอ้งหรือไม่ จงอธิบาย 

 

 

 

 

 

8. ก าหนดใหโ้ลหะ A B และ C มีค่าฟังกช์นังานเป็น 1.035, 2.070 และ 4.140 อิเลก็ตรอนโวลต ์ตามล าดบั  

จงหา  

ก) จงหาความถ่ีขีดเร่ิมของโลหะทั้ง 3 ชนิดตามล าดบั      (0.25 × 1015 Hz, 0.50  × 1015, 1.00  × 1015) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ข) จงเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งศกัยห์ยดุย ั้ง (Y) กบัความถี่ของโฟตอนท่ีตกกระทบแผน่โลหะแต่

ละชนิด 
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18 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

9.  เม่ือฉายแสงท่ีมีความถี่ 8.15  × 1015 เฮิรตซ์ ไปยงัธาตุซ่ึงมีฟังกช์นังาน ดงัต่อไปน้ี 

ธาต ุ
ฟังกช์นังาน W 

(อิเลก็ตรอนโวลต)์ 
แบเรียม 2.6 

อะลูมิเนียม 4.2 

เงิน 4.6 

ทองค า 5.33 

 

จะเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริกขึ้นกบัธาตุใด         (แบเรียม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ถ้าโลหะท่ีใช้มีฟังก์ชันงานเท่ากับ 1.10 × 10-19 จูล โฟโต-

อิเลก็ตรอนของแสงท่ีมีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร จงหา 

ก) อิเลก็ตรอนหลุดจากผิวโลหะน้ีโดยมีความเร็วสูงสุดมีค่าเป็นเท่าใด             (6.97  × 105 m/s) 

 

 

 
 

 

ข) ความต่างศกัยห์ยดุย ั้งของการทดลองน้ีมีค่าเป็นก่ีโวลต ์               (1.38 Volt) 
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11. คนท่ีอยู่กลางแดดเป็นเวลานาน ๆ จะท าให้ผิวหนงัคล ้า จากการศึกษาคน้พบว่าพลงังานโฟตอนของแสงแดดท่ี

ท าใหผิ้วหนงัคล ้ามีค่าประมาณ 3.50 อิเลก็ตรอนโวลต ์           (355 nm, UV) 

จงหาความยาวคล่ืนของโฟตอน และความยาวคล่ืนของโฟตอนน้ี อยู่ในสเปกตรัมช่วงใดของคล่ืน

แม่เหลก็ไฟฟ้า  
 

 

 

 

 

12. ฟังกช์นังานของโลหะชนิดหน่ึงมีค่า 3.3  × 10-19 จูล 

ก) จงหาความถ่ีต ่าสุดของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีท าใหเ้กิดปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริกกบัโลหะน้ี 

 (5.0  × 1014 Hz) 
 

 

 

 

 
 

ข) เม่ือใหค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าต่อไปน้ีตกกระทบโลหะจะเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริกหรือไม่ 

(1) คล่ืนท่ีมีความยาวคล่ืน 5.0  × 10-7 เมตร                 (เกิด) 
 

 

 

 

 

 

(2) คล่ืนท่ีมีความถี่  4.0 × 1014 เฮิรตซ์             (ไม่เกิด) 
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20 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

13. โฟตอนของรังสีเอกซ์ท่ีมีความยาวคล่ืน 30 พิโคเมตร จะมีความถี่และพลงังานมีค่าเป็นเท่าใด  
(1.0  × 1019 Hz, 41.4 keV) 

 

 

 

 
 

 

 

14. โฟตอนของรังสีชนิดหน่ึงมีพลงังาน 24.8 อิเลก็ตรอนโวลต ์จะมีความถี่และความยาวคล่ืนเป็นเท่าใด  
(5.98  × 1018 Hz, 0.10 nm) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

15. ฟังก์ชนังานของทองค าเท่ากบั 5.3 อิเล็กตรอนโวลต ์จงหาความถ่ีขีดเร่ิมของแสงท่ีท าให้เกิดโฟโตอิเล็กตรอน

จากทองค า แสงท่ีตามองเห็นจะท าใหเ้กิดโฟโตอิเลก็ตรอนจากทองค าไดห้รือไม่           (ไม่ได)้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

16. พิจารณาโปรตอน อิเล็กตรอน และนิวเคลียสของฮีเลียม ท่ีเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั ขอ้ใดเรียงล าดบัความ

ยาวคล่ืนเดอบรอยดข์องอนุภาคทั้งสามจากนอ้ยไปมากไดถู้กตอ้ง 

1. อิเลก็ตรอน โปรตอน  นิวเคลียสของฮีเลียม 

2. โปรตอน อิเลก็ตรอน นิวเคลียสของฮีเลียม 

3. นิวเคลียสของฮีเลียม โปรตอน อิเลก็ตรอน 

4. นิวเคลียสของฮีเลียม อิเลก็ตรอน โปรตอน 
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17. โฟตอนและอิเลก็ตรอนท่ีประพฤติตวัเป็นคล่ืนท่ีมีความยาวคล่ืน 0.20 นาโนเมตร จะมี 

ก) โมเมนตมัเป็นเท่าใดตามล าดบั          (3.31  × 10-24 kg·m/s) 

 

 

 

 

 

 

ข) พลงังานเท่าใดตามล าดบั         (6.2 eV, 37.6eV) 

  
 

 
 

 

 

 

18. ร่างกายมนุษยส์ามารถแผ่รังสีอิฟราเรดได ้ถา้ความยาวคล่ืนสูงสุดของอินฟราเรดท่ีแผ่ออกมามีค่า 9,350 นา-

โนเมตร ควอนตมัพลงังานของอินฟราเรดท่ีมนุษยแ์ผ่ออกมามีค่าก่ีอิเลก็ตรอนโวลต ์              (0.133 eV) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

19. อิเล็กตรอนในอะตอมไฮโดรเจนอยู่ในสถานะพื้น ตามทฤษฏีอะตอมของโบร์ ถสานะน้ีจะมีพลงังาน -13.6 

อิเลก็ตรอนโวลต ์พลงังานจลน์และพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าของอิเลก็ตรอนท่ีระดบัพลงังานน้ีมีค่าเท่าใด 

 (13.6 eV, -27.2 eV) 
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22 ครูตุ้ย -  ฟิสิกส์  @a_tuii @a_tuii.physics 

20. รังสีอลัตราไวโอเลตความเขม้ 0.500 วตัตต่์อตารางเมตร ตกกระทบตั้งฉากกบัผิวโลหะชนิดหน่ึงมีฟังกช์นังาน

เท่ากบั 5.30 อิเล็กตรอนโวลต ์และโฟโตอิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมีมีอตัราเร็วสูงสุด 4.20 × 105 เมตร/วินาที 

โฟโตอิเลก็ตรอนท่ีหลุดออกมามีพื้นท่ี 1 ตารางเซนเมตร ทุก 1 วินาที มีจ านวนเท่าใด   (5.39 × 1012 อนุภาค) 

 

 

 

 
 

 

 

 

21. โฟตอนความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร ตกกระทบผิวโพแทสเซียมท่ีมีฟังกช์นังาน 2.30 อิเลก็ตรอนโวลต ์จะมี

อิเล็กตรอนหลุดออกมาหรือไม่ ถา้มี พลงังานจลน์สูงสุดของอิเล็กตรอนมีค่าเท่าใด และถา้ไม่มี พลงังานท่ีตอ้ง

เพิ่มมีค่าเท่าใด                 (มีอิเลก็ตรอนหลุดออก มีพลงังานจลน์สูงสุด 1.58 ev) 

 

 

 

 

 
 

 

 

22. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก โดยการฉายแสงความถ่ี f ไปตกกระทบยงัผิวโลหะชนิดหน่ึง 

กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยห์ยดุย ั้ง VS กบัความถี่แสง f เป็นดงัรูป  (ไม่มีอิเลก็ตรอนหลุดออกมา) 

 

เม่ือโฟตอนพลงังาน 3.6× 10-19 จูล ตกกระทบแผน่โลหะ จะมีอิเลก็ตรอนหลุดออกมาหรือไม่อยา่งไร  
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23. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกโดยให้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความเขม้คงตวั I0 และมีความถ่ีต่าง 

ๆ ตกกระทบโลหะหน่ึง พบว่าพลังงานจลน์สูงสุด EK,max ของโฟโตอิเล็กตรอนและความถ่ี f ของคล่ืน

แม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีตกกระทบ มีความสัมพนัธ์ดงัรูป ก. จงใชก้ราฟรูป ข. (สเกลเดียวกนั) จงตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 

 

ก) ถา้ความเขม้เพิ่มเป็น 2I0 ความสัมพนัธ์ระหวา่ง EK,max และ f จะเป็นไปตามเส้นใด               (2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ข) ถา้ความเขม้เป็น I0 เท่าเดิม แต่เคลือบผิวโลหะเดิมดว้ยโลหะใหม่ท่ีมีฟังก์ชนังานเป็น 2 เท่าของโลหะเดิม 

ความสัมพนัธ์ Ek,max และ f จะเป็นเส้นใด        (3) 
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24. ในการศึกษาปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ผูท้ดลองไดท้ าการบนัทึกความถ่ี f และศกัยห์ยุดย ั้ง VS ไดด้งัตาราง

ดา้นล่างน้ี 

 

f (× 1014 Hz) 12.0 9.5 8.2 5.5 

VS (V) 3.00 2.10 1.60 0.50 

 

ก) จงเขียนกราฟระหวา่ง f และ VS โดยให ้f อยูบ่นแกนนอนและ VS อยูบ่นแกนตั้ง 

 
 

ข) จากกราฟในขอ้ ก) ความถ่ีขีดเร่ิม ค่าคงตวัพลงัคแ์ละฟังกช์นังานจะมีค่าเป็นเท่าใด  
(4.0 × 1014 Hz, 6.0 × 10-34 J·S, 2.4× 10-19 J) 

 

 

 

 

 
 

25. จงเปรียบเทียบอตัราส่วนความยาวคล่ืนเดอบรอยด์ของอิเล็กตรอนและนิวเคลียสไฮโดรเจนท่ีถูกเร่งดว้ยความ

ต่างศกัยไ์ฟฟ้า 300 โวลตเ์ท่ากนั ก าหนดใหม้วลของนิวเคลียสไฮโดรเจนมีค่าเท่ากบั 1.67 × 10-27 กิโลกรัม  

(42.8) 
 

 

 


