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 ก ำหนดให้ใช้ค่ำต่อไปนี้ ส ำหรับกรณีต้องแทนค่ำตัวเลข 

   ควำมเร่งโน้มถ่วง    g = 9.8 m/s2 

   อัตรำเร็วของแสงในสญุญำกำศ   c = 3 × 108 m/s 

   ค่ำคงตัวของแกส๊   R = 8.3 
J

mol∙K
 

   ค่ำคงตัวของอโวกำโดร    NA = 6.0 × 1023 mol-1 

   ค่ำคงตัวของโบลต์มันน์    kB = 1.4 × 10-23 J/K 

   ค่ำของ sinθ  cosθ และ tanθ ท่ีมีมุม θ ต่ำง ๆ ดังตำรำงดังต่อไปน้ี 

 

 

 

 

ข้อสอบ  จ านวนข้อท้ังหมด  คะแนนต่อข้อ  จ านวนข้อท่ีได้  คะแนนท่ีได้  

ปรนัย 5 ตัวเลือก  15 ข้อ  3 คะแนน  ___/15 ___/45 

อัตนัย  ฝนค าตอบ  3 ข้อ  5 คะแนน  ___/3 ___/15 

รวม  18  ข้อ  -  ___/18 ___/60 

θ 0° 30° 45° 60° 90° 

sinθ 0 
1

2
 

√2

2
 

√3

2
 1 

cosθ 1 √3

2
 

√2

2
 

1

2
 0 

tanθ 0 
1

√3
 1 √3 ไม่นิยำม 
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ตอนที่ 1 ปรนัย 5 ตัวเลือก / 45 คะแนน                    จ ำนวน 15 ข้อ 
 

1. ลวดตัวน ำมีพื้นที่หน้ำตัด 3 ตำรำงมิลลิเมตร ถ้ำอิเล็กตรอนอิสระในลวดตัวน ำเคลื่อนที่จนกระทั่งท ำให้มี

ประจุไฟฟ้ำลัพธ์ขนำด 0.05 คูลอมบ์ ผ่ำนพื้นท่ีหน้ำตัดในเวลำ 10 วินำที        [สสวท.] 

จะมีกระแสไฟฟ้ำในลวดตัวน ำขนำดเป็นเท่ำใดในหน่วยมิลลิแอมแปร์  

1. 0.5 มิลลิแอมแปร์ 

2. 1.0 มิลลิแอมแปร์ 

3. 2.5 มิลลิแอมแปร์ 

4. 5.0 มิลลิแอมแปร์ 

 
 
 

2. กระแสไฟฟ้ำท่ีผ่ำนตัวน ำท่ีเวลำต่ำง ๆ เป็น ดังกรำฟ          [สสวท.] 

 

ถ้ำประจุไฟฟ้ำที่ผ่ำนพื้นที่หน้ำตัดของลวดตัวน ำนี้ในเวลำ t วินำที มีค่ำเป็น 2.5 × 10-2 คูลอมบ์ เวลำ t มีค่ำ

เป็นเท่ำใด 

1. 10.0 วินำที 

2. 12.0 วินำที 

3. 14.5 วินำที 

4. 16.0 วินำที 

5. 20.0 วินำที 
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3. หลอดบรรจุแก๊สหลอดหนึ่ง ในเวลำ 10 วินำที มีอนุภำคประจุบวกจ ำนวน 1016 อนุภำค และอนุภำคประจุลบ 

1018 อนุภำค เคลื่อนท่ีผ่ำนหน้ำตัดของหลอดในทิศทำงเดียวกันจะท ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำผ่ำนเท่ำใด  

ก ำหนดให้  e = 1.6 × 10-19 คูลอมบ์           [สสวท.] 

1. 10 mA 

2. 16 mA 

3. 20 mA 

4. 32 mA 

 

4. กำรทดลองวัดควำมต่ำงศักย์ระหว่ำงปลำยของตัวต้ำนทำน และกระแสไฟฟ้ำท่ีผ่ำนลวดตัวต้ำนทำนซึ่งต่ออยู่

กับแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ เขียนกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมต่ำงศักย์และกระแสไฟฟ้ำได้ ดังรูป  

  

จงหำควำมต้ำนทำนของตัวต้ำนทำนน้ีว่ำมีค่ำเป็นกี่โอห์ม          [สสวท.] 

1. 0.2 โอห์ม 

2. 0.5 โอห์ม 

3. 2.0 โอห์ม 

4. 5.0 โอห์ม 
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5. เส้นลวดทองแดงสองเส้น เส้นที่หนึ่งมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเท่ำกับ d หน่วย ยำว l หน่วย วัดค่ำควำม

ต้ำนทำนได้ R โอห์ม ส่วนเส้นท่ีสองมีเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเท่ำกับ 2d ยำว 2l หน่วย [PAT3’กรกฎำ-53] 

ค่ำควำมต้ำนทำนของลวดเส้นท่ีสองน้ีมีค่ำเป็นเท่ำใด 

1. R/4 โอห์ม 

2. R/2 โอห์ม 

3. R โอห์ม 

4. 2R โอห์ม 

5. 4R โอห์ม 

 
 
 
 
6. จำกรูป ถ้ำควำมต่ำงศักย์ระหว่ำงปลำยของตัวต้ำนทำน 12 โอห์ม เท่ำกับ 18 โวลต์ ดังรูป     [สสวท.] 

 
จงหำควำมต่ำงศักย์ระหว่ำง A กับ B  

1. 5.00 โอห์ม 

2. 12.00 โอห์ม 

3. 30.00 โอห์ม 

4. 56.25 โอห์ม 
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7. จำกกำรทดสอบอุปกรณ์ X ได้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกระแสและแรงดัน ดังรูป ก  [PAT3’กรกฎำ-53] 

 

ถ้ำน ำอุปกรณ์ดังกล่ำวมำต่อดังวงจรรูป ข จงหำค่ำของกระแส I 

1. 1.2 แอมแปร์ 

2. 1.4 แอมแปร์ 

3. 2.4 แอมแปร์ 

4. 3.0 แอมแปร์ 

5. 4.8 แอมแปร์ 

 

 

8. เมื่อน ำแบตเตอรี่ 4 ก้อน ซึ่งต่อกันแบบอนุกรมไปต่อเข้ำกับตัวต้ำนทำนขนำด 5.6 โอห์ม กระแสไฟฟ้ำท่ีไหล

ภำยในวงจรจะมีค่ำเป็นกี่แอมแปร์ ถ้ำแบตเตอรี่แต่ละก้อนมีแรงเคลื่อนไฟฟ้ำ (emf) เป็น 1.5 โวลต์ และ

ควำมต้ำนทำนภำยใน 0.1 โอห์ม             [สสวท.] 

1. 0.25 แอมแปร์ 

2. 0.50 แอมแปร์ 

3. 1.00 แอมแปร์ 

4. 1.40 แอมแปร์ 
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9. แบตเตอรี่วิทยุเครื่องหนึง่มีอีเอ็มเอฟ 9 โวลต์ ขณะที่ให้กระแสไฟฟ้ำ 0.4 แอมแปร์ วัดควำมต่ำงศักย์ระหว่ำง

ขั้วแบตเตอรี่ได้ 8.8 โวลต์ ควำมต้ำนทำนภำยในของแบตเตอรี่มีค่ำเป็นกี่โอห์ม       [สสวท.] 

1. 0.1 โอห์ม 

2. 0.2 โอห์ม 

3. 0.4 โอห์ม 

4. 0.5 โอห์ม 

5. 1.0 โอห์ม 

 

 

 
10. วงจรไฟฟ้ำกระแสตรง ประกอบด้วยตัวต้ำนทำน แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง แอมมิเตอร์ และโวลต์มิเตอร์ 

ดังรูป น ำควำมต้ำนทำนตัวหนึ่งต่อเข้ำกับวงจร อ่ำนค่ำกระแสไฟฟ้ำในวงจนได้ 2 แอมแปร์ และควำม

ศักย์ไฟฟ้ำได้ 8 โวลต์ เปลี่ยนน ำตัวต้ำนทำนอีกตัวหนึ่งมำต่อเข้ำกับวงจรแทนตัวเดิม อ่ำนกระแสไฟฟ้ำได้

เป็น 1 แอมแปร์ และอ่ำนควำมต่ำงศักย์ได้ 10 โวลต์           [วิชำสำมัญ’60] 

แรงเคลื่อนไฟฟ้ำของแหล่งก ำเนิดในวงจรน้ีจะมีค่ำเป็นกี่โวลต์ 

1. 4      

2. 8     

3. 12 

4. 16     

5. 18 
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11. ท ำกำรทดลองต่อโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ตำมรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 ผลจำกกำรต่อโวลต์มิเตอร์ตำมรูปท่ี 2 

จะท ำให้อ่ำนค่ำแอมมิเตอร์ตำมรูปที่ 2 ได้ค่ำเป็นกี่เท่ำตัวของกำรต่อโวลต์มิเตอร์ในรูปที่ 1  หำกก ำหนดให้

แอมมิเตอร์น้ีมีควำมต้ำนทำนน้อยมำก และโวลต์มิเตอร์มีควำมค้ำนทำนภำยในเป็น r       [วิชำสำมัญ’61] 

1. 1 + 
R

r
     

2. 1 - 
R

r
    

3. 1 + 
r

R
 

4. 1 - 
r

R
     

5. 
R

r
 

 

 

 

 

 

12. ถ้ำภำยในบ้ำนมีหลอดไฟขนำด 70 วัตต์ และขนำด 80 วัตต์ ต่อแบบขนำนกับวงจรไฟฟ้ำที่ให้ควำมต่ำง-

ศักย์ไฟฟ้ำ 220 โวลต์ หลอดไฟหลอดใดจะมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนมำกกว่ำกัน เพรำะเหตุใด         [สสวท.] 

1. หลอดไฟ 70 วัตต์ เพรำะกระแสไฟฟ้ำแปรผกผันกับควำมต่ำงศักย์ระหว่ำงปลำยขั้วหลอด 

2. หลอด 70 วัตต์ เพรำะกระแสไฟฟ้ำแปรผกผันกับก ำลังไฟฟ้ำของหลอดไฟ 

3. หลอด 80 วัตต์ เพรำะกระแสไฟฟ้ำแปรผันตรงกับควำมต่ำงศักย์ระหว่ำงปลำยขั้วหลอด 

4. หลอด 80 วัตต์ เพรำะกระแสไฟฟ้ำแปรผันตรงกับก ำลังไฟฟ้ำของหลอดไฟ 
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13. น ำเซลล์ไฟฟ้ำ 2 ก้อน มีแรงเคลื่อนไฟฟ้ำก้อนละ 1.5 โวลต์ ไม่มีควำมต้ำนทำนภำยในมำต่ออนุกรมกัน และ

ท้ังหมดต่ออนุกรมกับหลอดไฟฉำยท่ีมีอักษรเขียนก ำกับไว้ว่ำ 2V, 1W    [PAT2-กรกฎำ’52] 

ขณะที่หลอดไฟฉำยยังไม่ขำด กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผ่ำนหลอดไฟเท่ำกับกี่แอมแปร์ 

1. 0.50 

2. 0.75 

3. 1.0  

4. 2.0 

 

 

 

14. หลอดไฟระบุขนำด 24 วัตต์ ที่มีควำมต่ำงศักย์ 12 โวลต์ ต้องกำรน ำไปใช้กับแบตเตอรี่อีเอ็มเอฟ 18 โวลต์ 

ท่ีมีควำมต้ำนทำนภำยในน้อยมำกให้มีก ำลังไฟฟ้ำตำมท่ีระบุไว้ จะต้องใช้ตัวต้ำนทำนขนำดเท่ำใด น ำมำต่อ

อย่ำงไรกับหลอดไฟ และตัวต้ำนทำนน้ีจะต้องทนก ำลังไฟฟ้ำได้อย่ำงน้อยกี่วัตต์       [สสวท.] 

 
ขนำดตัวต้ำนทำน 

(โอหม์) 
กำรต่อตัวต้ำนทำน 

ก ำลังไฟฟ้ำท่ีตัวต้ำนทำน 
(วัตต์) 

1. 3 ขนำน 12 

2. 3 อนุกรม 12 

3. 12 ขนำน 3 

4. 12 อนุกรม 3 
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15. หลอดไฟหลอดท่ี 1 ขนำด 6 โวลต์ 9 วัตต์ หลอดท่ี 2 ขนำด 6 โวลต์ 18 วัตต์ น ำหลอดท้ังสองมำต่ออนุกรม

กัน แล้วน ำไปต่อระหว่ำงขั้วของแบตเตอรี่ขนำด 12 โวลต์          [สสวท.] 

จงพิจำรณำข้อควำมดังต่อไปน้ี 

ก. ศักย์ไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมหลอดท่ี 1 และหลอดท่ี 2 เป็น 8 และ 4 โวลต์ ตำมล ำดับ 

ข. ทันทีที่ต่อแบตเตอรี่ จะเกิดก ำลังไฟฟ้ำที่หลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 เป็น 9 วัตต์ และ 18 วัตต์ 

ตำมล ำดับ 

ค. หลอดท่ี 1 จะขำด เพรำะรับศักย์ไฟฟ้ำสงูกว่ำค่ำท่ีควรใช้งำนในหลอด 

ข้อใดต่อไปน้ีถูกต้อง 

1. ท้ัง ก ข และ ค 

2. ก และ ข 

3. ก และ ค 

4. ก เท่ำน้ัน 

5. ไม่มีข้อควำมใดถูกต้อง 
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ตอนที่ 2 อตันยั (ระบำยคำ่ตอบ) / 15 คะแนน                    จ ำนวน 3 ขอ้ 
 
 

16. สมมติให้แผงวงจรหน่ึงมีกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำเข้ำและออกจำกแผงวงจร ดังรูป    [PAT3’มีนำ-54] 

 
อยำกทรำบว่ำกระแสไฟฟ้ำ I มีค่ำเท่ำกับกี่แอมแปร์ 

 

 

 

 
17. จำกรูปท่ีก ำหนดให้            [PAT3’มีนำ-53] 

 

จงหำค่ำควำมต้ำนทำน R ว่ำมี่ค่ำกี่โอห์ม ท่ีจะให้กระแสไหลผ่ำนแบตเตอรี่มีค่ำเท่ำกับ 1 แอมแปร์ 
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18. จงหำว่ำตัวต้ำนทำน 4 โอห์ม ในวงจรน้ี ใช้ก ำลังไฟฟ้ำกี่วัตต์       [PAT3’ตุลำ-54] 

 

 

 

 


