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 ค ำช้ีแจง ก ำหนดใหใ้ชส้มกำร และค่ำคงท่ีดงัต่อไปน้ี 
1. ใหใ้ชก้ฎของคูลอมบใ์นรูป f  = 

Q1Q2

4πε0r2
 

2. ใหใ้ชก้ฎของแอมแปร์-บิโอต-์ซำวำร์ในรูป δB  = 
μ0I sin θ δl

4πr2
 

3. ค่ำของ ln 10 ≈ 2.303 

 
 
 

ตอนท่ี 1 ใหเ้ติมเฉพำะค ำตอบในกระดำษค ำตอบ 
 

1. มวล m ไถลจำกหยุดน่ิงจำกจุด A บนระนำบเอียงและล่ืน AB ถึงจุด B ใชเ้วลำเป็นก่ีเท่ำของกำรตกอิสระจำก

จุด A ถึงจุดศูนยก์ลำง C 
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2. โพรเจคไทลพ์ุ่งออกจำกจุด O ดว้ยควำมเร็วตน้ u และกระทบพื้นเอียง OA ท่ีจุด P จงหำ 

ก) ระยะทำง OP ในเทอมของ u กบั g 

ข) ค่ำของมุม ɸ เป็นองศำ 
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3. วตัถุทั้ง A และ B ต่ำงก็มีมวล m เท่ำกนั หำก A เคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็ว u เขำ้ชน B ซ่ึงอยู่น่ิง โดยก ำหนดว่ำ 

พลงังำนจลน์ของระบบหลงัชนเหลือเพียงคร่ึงหน่ึงของเม่ือก่อนชน และยงัเคล่ือนท่ีในทิศทำงตำมเดิมของ u 

 

จงหำควำมเร็วหลงัชนของ A และ B 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ลอ้รัศมี R มวล M มีโมเมนตค์วำมเฉ่ือยรอบแกนผำ่นศูนยก์ลำงมวลเป็น I ก ำลงักลิ้ง (โดยไม่ไถล) ลงพื้นเอียง  

 

 จงหำขนำดของแรงเสียดทำนท่ีพื้นเอียงกระท ำต่อลอ้ 
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5. เส้นลวดยำวตรงมำก มีกระแสไฟฟ้ำไหล IA, IB ดงัรูป ก. เกิดแรงผลกักนัต่อหน่ึงหน่วยควำมยำวเป็น μ0IAIB

2πd
 

   
 

จงใชข้อ้มูลขำ้งตน้ช่วยในกำรวิเครำะห์หำค ำตอบโดยประมำณ ส ำหรับวงลวดสองวงรัศมี R วำงห่ำงกนั d ดงั

รูป ข. และมีกระแส I เท่ำกนั ไหลวนทำงเดียวกนั วำ่ 

ก) แรงท่ีวงกระแสกระท ำต่อกนัเป็นแรงผลกัหรือแรงดูด 

ข) แรงน้ีมีขนำดเท่ำไร 
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6. จุดประจุไฟฟ้ำ +q สองประจุ อยูท่ี่ต ำแหน่ง (0,+a) และ (0,-a) ในระนำบ OXY ดงัรูป  

 

 ก ำหนดวำ่ ฟังกช์นั   f(ξ)  =  
ξ

(1 + ξ2)
3
2

  มีค่ำโตสุดเท่ำกบั  2

3√3
 

จงหำ ก) สนำมไฟฟ้ำท่ีจุด (0,0) 

  ข) สนำมไฟฟ้ำท่ีมีขนำดโตสุดบนแกน OX  
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7. ระบบตวัเก็บประจุประกอบด้วยแผ่นโลหะแบนรำย 4 แผ่น วำงขนำนกันห่ำงจำกแผ่นประชิด (แผ่นท่ีอยู่

ติดกนั) เป็นระยะทำง d และแต่ละแผ่นมีพื้นท่ี A โดยก ำหนดว่ำ d≪ √A หำกตวัเก็บประจุระบบน้ีต่อเขำ้กบั

แหล่งก ำเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำ V ดงัรูป 

จงหำควำมจุลพัธ์ของระบบน้ี และขนำดของประจุไฟฟ้ำลพัธ์ท่ีเก็บ

ไวใ้นระบบตวัเก็บ (ใหต้อบในเทอมของ A, d, ε0 และ V) 

 

 

 

 

 

 

 

8.  จำกวงจรไฟฟ้ำดงัรูป เม่ือกระแสไฟฟ้ำในวงจรคงท่ีแลว้ อตัรำส่วนของประจุไฟฟ้ำใน C1 กบัใน C2 มีค่ำเป็น

เท่ำใด (ก ำหนดวำ่ R1C1 = R2C2) 
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9. ในรูป ก. เป็นวงลวดรัศมี r มีกระแส i ไหลทวนเข็มนำฬิกำท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กท่ีจุดศูนยก์ลำง C มีทิศช้ี

ออกจำกหนำ้กระดำษและมีขนำด B  = 
μ0i

2r
  

 

ในรูป ข. เป็นวงลวดในระดำบเดียวกนั รัศมี R1 และ R2 มีกระแส I ไหลเขำ้และออก จงหำขนำดและทิศทำง

ของสนำมแม่เหลก็ลพัธ์ท่ีจุด O 

 

 

 

10. เรือล ำหน่ึงเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็วคงท่ี ν เขำ้หำหนำ้ผำและท่ีจุด A เรือเปิดหวูดสั้น ๆ ซ่ึงคนบนเรือไดย้ินเสียง

สะทอ้นจำกหนำ้ผำเม่ือเวลำผำ่นไป t ดงัรูป 

 

เรือจะชนหนำ้ผำเม่ือเวลำเท่ำไรหลงัเปิดหวูด (ก ำหนดให ้c เป็นอตัรำเร็วของคลื่นเสียงในอำกำศ) 
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11. ควำมตำ้นทำน 100 ตวั มีค่ำควำมตำ้นทำนในหน่วยกิโลโอห์ม เป็น 1, 2, 3, … , 98, 99, 100 น ำมำต่อขนำน

กนัหมด จะไดค้วำมตำ้นทำนลพัธ์เป็นก่ีโอห์ม  

 ก ำหนดให ้ เม่ือ n โตมำก ๆ จะได ้ 1 + 
1

2
 + 

1

3
 + … + 

1

n
 -  ln(n)   ≈   0.577  

    ในท่ีน้ี  ln(10)   ≈   2.303 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

12. แนวแสงออกกบัแนวแสงเขำ้ท ำมุม ɸ เท่ำกบัเท่ำไร ใหต้อบในรูปของ i และ θ 
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13. ฟองสบู่ฟองหน่ึงมีรัศมี R และน ้ำสบู่มีควำมตึงผิวเท่ำกบั γ ควำมดนัในฟองสบู่ (Pi) กบัควำมดนัภำยนอกฟอง

สบู่ (P0) อนัไหนมีค่ำสูงกวำ่กนัและสูงกวำ่อยูเ่ท่ำใด (ตอบในเทอมของ R และ γ) 

 

 

 

 

 

14. ควำมยำวโฟกสั f ของเลนส์บำงท่ีท ำดว้ยแกว้ท่ีมีดรรชนีกำรหกัเหเฉล่ีย μ เป็นไปตำมสูตรของช่ำงท ำเลนส์ 

1

f
  =   (μ - 1) (

1

R1
+

1

R2
) 

 สูตรน้ีบ่งวำ่ถำ้ μ เพิ่มขึ้นนิดหน่อยเป็น μ + δμ ค่ำ f ก็จะลดลงนิดหน่อยเป็น f + δf  ซ่ึง  |δf |≪ f 

 จงวิเครำะห์หำค่ำ δf

f
 ในรูปของ δμ กบั μ 
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15. ก ำหนดให ้K เป็นสภำพน ำควำมร้อนของแผน่กนัควำมร้อนภำยในสภำวะท่ี T2 คงท่ี  

 

 ก ำหนดวำ่ thermal conductivity ของแผน่กนัควำมร้อนเป็น K = 0.57 วตัต/์(เมตร•เคลวิน) 

   ควำมหนำ l = 0.1 เมตร 

   ค่ำ Stefen-Boltzmann constant σ = 5.7 × 10-8 วตัต/์[(ตำรำงเมตร)(เคลวิน)4] 

   สมกำร 10x4 + x = 1, มีรำกของ x = 0.478 

จงวิเครำะห์หำค่ำของ T2 
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ตอนท่ี 2 ใหแ้สดงวิธีท ำอยำ่งละเอียดในกระดำษค ำตอบท่ีเตรียมให้ 

16. ค ำสั่ง 

ก) จงหำค่ำ C ในเทอมของ C1 และ C2 ท่ีจะท ำใหค้่ำควำมจุรวม CAB เท่ำกบั C 
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ข) ศกัยไ์ฟฟ้ำท่ีจุด ❺ เป็นเท่ำใด     

 

 

 

 

 

 

 


